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前  言
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本文件由中国氟硅有机材料工业协会标准化委员会归口。
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分子材料科研有限公司、浙江衢州建橙有机硅有限公司、中蓝晨光成都检测技术有限公司、中蓝晨光化

工研究设计院有限公司。

本文件主要起草人：王慧、何丹丹、胡新嵩、罗伟雄、杨亦清、陈敏剑、刘芳铭、罗晓庆、廖桂根。

本文件版权归中国氟硅有机材料工业协会。

本文件由中国氟硅有机材料工业协会标准化委员会解释。
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异氰酸酯基硅烷改性聚醚

1 范围

本文件规定了异氰酸酯基硅烷改性聚醚的技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮

存。

本文件适用于异氰酸酯基硅烷封端的硅烷改性聚醚。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定

GB/T 10247-2008 粘度测量方法

GB/T 21863-2008 凝胶渗透色谱法（GPC）用四氢呋喃做淋洗液

GB/T 27570-2011 室温硫化甲基硅橡胶

3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4 分类和命名

4.1 分类

按封端活性基团分一甲氧基、二甲氧基、三甲氧基、二乙氧基、三乙氧基及混合封端。

Z: 甲基、甲氧基、乙氧基

m：2 或者3

4.2 命名

异氰酸酯基硅烷改性聚醚通常用SMP符号表示。

命名规则：SMP-特性粘度V-封端基团Z

示例： SMP-30000-乙氧基
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5 技术要求

5.1 外观

无色或淡黄色透明液体

5.2 技术指标

表1 技术指标

项目
指标

SMP-10000-Z SMP-30000-Z SMP-50000-Z

粘度（25℃，mPa•s） 8000-18000 25000--48000 50000-72000

残留异氰酸酯含量（mg/kg） ≤ 400

表面硫化时间（h） ≤ 2

储存稳定性（粘度变化率）/% ≤ 30

分子量分布 ≤ 3

注：其他技术指标和特殊型号的产品可以由供需双方协定

6 试验方法

6.1 一般规定

本文件采用 GB/T 8170 规定的修约值比较法判定检验结果是否符合文件。

6.2 外观检查

取样品 20mL，倒入清洁、干燥、无色透明的试管中，在自然光下目测。

6.3 粘度的测定

在 25℃下，恒温 2h之后，按照 GB/T 10247-2008粘度测量方法中第 4章（旋转法）规定的方法进

行测定。

6.4 残留异氰酸酯含量的测定

按照附录 A进行测定。

6.5 表面硫化时间的测定

5.5.1 甲氧基封端的异氰酸酯基硅烷改性聚醚按照 GB/T 27570-2011室温硫化甲基硅橡胶的附录 B
进行测定。

5.5.2乙氧基封端的异氰酸酯基硅烷改性聚醚按照本文件附录 B进行测定。

6.6 储存稳定性（粘度变化率）

按照附录 C进行测定。

6.7 分子量分布的测定
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按照 GB/T 21863-2008凝胶渗透色谱法（GPC）用四氢呋喃做淋洗液规定的方法进行测定。

7 检验规则

7.1 检验分类

异氰酸酯基硅烷改性聚醚检验分为出厂检验和型式检验。

7.2 出厂检验

7.2.1 出厂检验项目

a) 外观

b) 粘度

c) 残留异氰酸酯含量

7.2.2 组批和抽样

以相同原料、相同配方、相同工艺生产的产品为一检验组批，其最大组批量不超过10吨，每批随机

抽产品2kg，作出厂检验样品。随机抽取产品5kg，作为出厂检验样品。

7.2.3 判定规则

所有检验项目合格，则产品合格；若出现不合格项，允许加倍抽样对不合格项进行复检。若复检合

格，则判该批产品合格；若复检仍不合格，则判该批产品为不合格。

7.3 型式检验

7.3.1 检验时机/总则

在有下列情况之一时，应进行型式检验：

a) 新产品投产或老产品定型检定时；

b) 正常生产时，定期或积累一定产量后，应周期性（每一年/每一季度）进行一次；

c) 产品结构设计、材料、工艺以及关键的配套元器件等有较大改变，可能影响产品性能时；

d) 产品长期停产后，恢复生产时；

e) 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时；

f) 产品停产 6个月以上恢复生产时；

g) 国家质量监督机构提出进行型式检验要求时。

7.3.2 检验项目

异氰酸酯基硅烷改性聚醚型式检验为本文件第 4章要求的所有项目。

7.3.3 组批和抽样

以相同原料、相同配方、相同工艺生产的产品为一检验组批，其最大组批量不超过 10吨，每批随

机抽产品 2kg，作出厂检验样品。随机抽取产品 5kg，作为型式检验样品。

7.3.4 判定规则

所有检验项目合格，则产品合格；若出现不合格项，允许加倍抽样对不合格项进行复检。若复检合
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格，则判该批产品合格；若复检仍不合格，则判该批产品为不合格。

8 标志、产品随行文件

8.1 标志

异氰酸酯基硅烷改性聚醚产品包装表面应标明下列信息:生产制造方名称、地址、电话号码、产品

名称、型号、批号、净质量或净容量、生产日期、保质期、注意事项和标准编号。

8.2 产品随行文件的要求

异氰酸酯基硅烷改性聚醚产品随行文件包括:送货单、质检报告。

9 包装、运输和贮存

9.1 包装

异氰酸酯基硅烷改性聚醚采用清洁干燥密封良好的铁桶或塑料桶包装。净含量可根据用户要求包装。

9.2 运输

运输、装卸工作过程，应轻装轻卸，防止撞击，避免包装破损，防止日晒雨淋，应按照货物运输规

定进行。

本文件规定的异氰酸酯基硅烷改性聚醚为非危险品。

9.3 贮存

异氰酸酯基硅烷改性聚醚应贮存在阴凉、干燥、通风的场所。防止日光直接照射，并应隔绝火源，

远离热源。

在符合本文件包装、运输和贮存条件下，本产品自生产之日起，贮存期为一年。逾期可重新检验，

检验结果符合本文件要求时，仍可继续使用。

10 安全（下述安全内容为提示性内容但不仅限于下述内容）

警告——使用本标准的人员应熟悉实验室的常规操作。本标准未涉及与使用有关的安全问题。使用

者有责任建立适宜的安全和健康措施并确保首先符合国家的相关规定。
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附录 A

（规范性）

残留异氰酸酯含量的测定

A.1 使用范围

本文件适用于异氰酸酯基硅烷改性聚醚中的残留异氰酸酯的含量测定。

硅烷改性聚醚及中间产物中的异氰酸酯基与过量的二正丁胺反应，再用盐酸标准溶液滴定过量的二

正丁胺，其反应式如下：

异氰酸酯基与二正丁胺反应：

R-NCO+(C4H9)2NH→RNHCON(C4H9)2
盐酸与二正丁胺反应：

(C4H9)2NH+HCl→(C4H9)2NH·HCl

A.2 试剂

A.2.1 丙酮：分析纯；

A.2.2 乙醇：95%；

A.2.3 盐酸标准溶液：C(HCl)=0.01mol/L；
A.2.4 二正丁胺：分析纯；

A.2.5 二正丁胺-丙酮溶液：称取 0.1 g二正丁胺至 500 mL 容量瓶中，用丙酮稀释至刻度，摇匀，闭

光保存（现用现配）；

A.2.6 溴甲酚绿指示剂：称取 0.1 g溴甲酚绿，用 95%乙醇溶解并稀释至 100mL。

A.3 仪器

A.3.1 电位滴定仪

A.3.1.1 电极：DGi113-SC
A.3.1.2 搅拌：50%
A.3.2 酸式滴定管：25mL。

A.3.3 具塞锥形瓶：250mL。

A.3.1 移液管：10 mL、 20mL。

A.3.2 容量瓶：200 mL。

A.3.3 电子天平：分度值为±0.0001g。

A.4 测定步骤

A.4.1 电位滴定法
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称取 1.0 g样品于样品杯中，加入 30 mL丙酮，再准确加入 20 mL二正丁胺-丙酮溶液（A.2.5），

先搅拌 3 min，再用 0.01mol/L盐酸标准溶液滴定，采用 DGi113-SC电极自动识别终点，同时做空白试

验。

A.4.2 手动滴定法

称取1.0 g样品于具塞锥形瓶，加入30 mL丙酮，再准确加入20 mL二正丁胺-丙酮溶液（A.2.5），

先搅拌3 min，加入3滴溴甲酚绿指示剂，用0.01mol/L盐酸标准溶液滴定，样品由蓝色变黄色，同时做空

白试验。

注：测试过程中可根据NCO值调整样品量或稀释盐酸标准溶液浓度。

A.5 分析结果表述

样品中异氰酸酯的含量按公式（1）计算：

  10004210 



m

VVCNCO …………………………………（1）

式中：

NCO—— 异氰酸酯的含量，mg/kg；

C —— 盐酸标准溶液的浓度，mol/L；

V0 —— 测定空白所消耗盐酸标准溶液的体积，mL；

V1 —— 测定样品所消耗盐酸标准溶液的体积，mL；

42 —— 常数（NCO）的摩尔质量，g/mol；

m —— 样品质量，g

A.6 允许差

两次平行测定结果中，NCO 的相对标准偏差不大于 15%，取两次平行测定的算术平均值为测定结果。
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附录 B

（规范性）

表面硫化时间的测定

B.1 适用范围

本文件适用于异氰酸酯基硅烷改性聚醚的表面硫化时间的测定。

B.2 仪器、设备

B.2.1 分析天平：感量 0.0001g
B.2.2 塑料杯：容量 200mL
B.2.3 玻璃棒：直径 6mm-8mm
B.2.4 秒表

B.2.5 温湿度计（表）

B.3 试剂

B.3.1 二月桂酸二丁基锡，锡含量 18.5%-19.0%，水分不大于 0.4%。

B.3.2 N-(β-氨乙基)-γ-氨丙基三甲氧基硅烷,含量大于 90%。

B.4 测试步骤

称取样品约 30g于塑料杯中（A.2.2）中，加入 3%的 N-(β-氨乙基)-γ-氨丙基三甲氧基硅烷(A.3.2)
和 1%的二月桂酸二丁基锡（A.3.1），混合均匀，置于温度（23±2）℃、相对湿度（50±5）%的环境

中，用玻璃棒（A.2.3）时常轻触胶料的表面，从胶料混合开始记时至玻璃棒上不再粘有胶料为止。

B.5 分析结果的表述

表面硫化时间用胶料开始混合到玻璃棒上不再粘有胶料这段时间表示，单位为小时（h）。
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附录 C

（规范性）

储存稳定性（粘度变化率）的测试

C.1 适用范围

本文件适用于异氰酸酯基硅烷改性聚醚的粘度变化率的测定。

C.2 仪器、设备

C.2.1 分析天平：感量 0.0001g
C.2.2 塑料杯：容量 500mL
C.2.3 高速分散机

C.2.4 烘箱

C.2.5 蒸馏水

C.2.6 粘度计

C.2.7 恒温水浴

C.3 试剂

C.3.1 蒸馏水

C.4 测试步骤

C.4.1 按 5.3 测试样品初始粘度 V0

C.4.2 称样品 200g 放入 500mL 塑料杯中，加入 2g 蒸馏水，利用高速分散机，在 2100rpm，分散 45
秒之后，在标准条件（23±2℃，50±5%）下放置 8天，测试 25℃下粘度 V1。

C.4.3 另称样品200g放入500mL塑料杯中，加入2g蒸馏水，利用高速分散机，在2100rpm，分散45秒之

后，放到70℃烘箱，恒温4天，再在标准条件（23±2℃，50±5%）下放置1天，测试25℃下粘度V2。

C.5 分析结果的表述

计算方法：

粘度变化率 = （Vn−V0）

V0
× 100% …………………………………（2）

V0：初始粘度，mpa.s
Vn: 加水后两种条件下的粘度，mpa.s
n = 1、2

判断标准：加水后两种条件下的粘度变化率，同时达到技术指标。

________________________
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