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有机硅密封胶中烷烃增塑剂快速检测方法 

1 范围 

本文件规定了快速测定有机硅密封胶中烷烃增塑剂的两种方法，方法1为近红外建模法，方法2为薄

膜法，方法1与方法2为平行的方法。 

本文件适用于有机硅密封胶产品烷烃增塑剂的快速测定，方法1适用于定性检测烷烃增塑剂含量不

低于0.5%的有机硅密封胶产品。方法2适用于定性检测烷烃增塑剂含量不低于2%的有机硅密封胶产品。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 4456-2008 包装用聚乙烯吹塑薄膜 

GB/T 29858-2013  分子光谱多元校正定量分析通则 

GB/T 37969-2019  近红外光谱定性分析通则 

BB/T 0014-2011  夹链自封袋 

3 方法 1  近红外建模法 

3.1 原理 

样品的近红外光谱与物质本身的化学组成和含量相关，包含丰富的化学组成和结构信息，样品的化

学组成、物质结构和含量决定了样品的属性、特征。将有机硅密封胶样品的近红外光谱作为变量，采用

适合的模式识别方法，建立样品类属和光谱之间的对应关系，再将未知样品的光谱带入模型计算中，即

可通过计算确定该样品的类属和特征。 

3.1 仪器 

使用仪器设备应符合GB/T 29858-2013中第5章规定的仪器设备要求。 

仪器配备测样附件应采用积分球附件：采集方式为漫透射，光程为1mm。 

3.2 制样工具 

——注射工具，包括滴管、胶枪、注射器等。 

——LDPE夹链自封袋，满足标准BB/T0014-2011中所规定的表面无印刷物。 

3.3 试验方法 

3.3.1 试验条件 

除特殊规定外，试验均应在标准条件下进行。 

温度：（23±2）℃； 

相对湿度：（50±10）%。 
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3.3.2 试验步骤 

3.3.2.1 制样 

用注射工具将样品注射进入自封袋中，将自封袋封口。样品注入后无气泡，将样品铺展开后，样品

的体积应大于等于近红外光谱仪积分球采集附件的直径面积，厚度为1mm。 

3.3.2.2 采集光谱 

接通光谱仪电源后，使用金镜作为参考背景，使用积分球附件采集金镜背景。 

将3.2.1制得的自封袋中的样品使用漫透射附件压在积分球采集附件上进行样品的近红外光谱的采

集。 

将采集得到的光谱保存在制定的文件夹路径中。 

3.3.2.3 光谱计算 

调用定性模型，由计算机计算样品中是否含有烷烃增塑剂。 

定性模型按照GB/T 37969-2019规定的近红外建模过程进行。定性模型光谱范围为11000-6000cm
-1
，

4400-6000cm
-1
,红外光谱经过二阶导处理，使用PLS法进行回归。当模型计算为No时，说明样品未添加白

油或者添加量＜0.5%。 

4 方法 2  薄膜法 

4.1 原理 

含有烷烃增塑剂的有机硅密封胶与一定厚度的平整的聚乙烯薄膜接触，其中的烷烃增塑剂会扩散至

聚乙烯薄膜内部，使其分子链间应力发生变化，导致薄膜表现出表面不平整。 

4.2 试验器具 

4.2.1 试验台：长度大于 650mm，宽度大于 450mm，具有平整、干净的硬质表面，无凸起和凹陷，

无水滴、油污及化学试剂污染。 

4.2.2 聚乙烯薄膜：矩形，符合 GB/T 4456-2008 中 PE-LD 薄膜的要求，平整无折痕，厚度规格为

0.015mm，尺寸约为 290mm×210mm，长边与薄膜牵引方向平行。 

注：薄膜牵引方向指吹塑薄膜生产过程中牵引薄膜的方向，将薄膜置于明亮背景下观察，可以看到薄膜内存在细小、

密集的平行条纹，这些条纹的方向就是薄膜牵引方向。 

4.2.3 模框：外框尺寸约为 240mm×60mm，内框尺寸约为 200mm×20mm，厚度 2mm±0.1mm，材

质应不易变形，如图 1 所示。 

4.2.4 刮刀或铲刀：钢制，具有长度不小于 30mm 的直边，用于将注入模框内的胶刮平。 

4.2.5 细铁丝：直径不大于 0.6mm，用于将胶与模框分离。 
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图1 塑料薄膜及模框示意图 

4.3 标准试验条件 

标准试验条件为：温度23℃±2℃，相对湿度50%±10%。 

4.4 试验步骤 

4.4.1 状态调节 

试验前,待测密封胶样品及试验基材应在标准试验条件下放置至少24h。 

4.4.2 试样制备及养护 

同一样品制备至少3个试样。在标准条件下，取1张符合4.4.2规定的聚乙烯薄膜置于试验台表面，

如图1所示在薄膜中间平放模框，模框内框长边与薄膜长边平行，将待测密封胶（如为多组分密封胶按

生产商要求混合均匀）注满模框并用刮刀刮平，立即用细铁丝在不影响薄膜表面平整度的情况下沿模框

内侧将密封胶与模框分开，从聚乙烯薄膜上提起模框。试样密封胶表面不应有气泡或空穴。 

制备好的试样，在标准条件下放置24h。 

4.5 结果观察与判断 

观察养护后试样正面和反面，确认聚乙烯薄膜是否出现如如图1a)、图1c)所示的波浪状不平整现象。

如试样中有2个或2个以上聚乙烯薄膜出现波浪状不平整现象，则记录样品中含有烷烃增塑剂；如出现聚

乙烯薄膜波浪状不平整现象的试样不超过1个，则记录该样品中无烷烃增塑剂。 
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a)有烷烃增塑剂的试样（正面） 

 

b)无烷烃增塑剂的试样（正面） 

  

c)有烷烃增塑剂的试样（反面） d)无烷烃增塑剂的试样（反面） 

图2  薄膜法测试结果示意图 

5 试验报告 

试验报告应至少包含以下内容： 

a) 实验室的名称和试验日期； 

b) 采用的本文件编号及试验方法名称； 

c) 密封胶样品的种类、包装、颜色、批号和来源； 

d) 试验结果； 
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e) 养护后试样正反面照片； 

f) 与本文件规定试验条件的差异。 

6 安全（下述安全内容为提示性内容但不仅限于下述内容） 

警告——使用本文件的人员应熟悉实验室的常规操作。本标准未涉及与使用有关的安全问题。使用

者有责任建立适宜的安全和健康措施并确保首先符合国家的相关规定。 
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