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前  言 
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请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。 
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本文件由中国氟硅有机材料工业协会标准化委员会归口。 

本文件起草单位：杭州崇耀科技发展有限公司、中蓝晨光化工研究设计院有限公司、中蓝晨光成都
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低环体含量聚醚改性硅油 

1 范围 

本文件规定了低环体含量聚醚改性硅油的技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮

存。 

本文件适用于采用聚醚与含硅氢基的聚二甲基硅氧烷接枝共聚而成的低环体含量聚醚改性硅油。 

结构式如下： 

 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 3143  液体化学产品颜色测定法 

GB/T 5559  环氧乙烷型及环氧乙烷-环氧丙烷嵌段聚合型非离子表面活性剂 浊点的测定 

GB/T 6488  液体化工产品折光率的测定 

GB/T 6678  化工产品采样总则 

GB/T 6680  液体化工产品采样通则 

GB/T 8170  数值修约与极限数值的表示方法和判定方法 

GB/T 10247-2008  粘度测量方法 

GB/T 22237 表面活性剂表面张力的测定 

3 术语和定义 

下列术语与定义适用于本文件。 

3.1 

    低环体  Low volatile matter 

包含挥发性的八甲基环四硅氧烷（D4）、十甲基环五硅氧烷（D5）和十二甲基环六硅氧烷（D6）三

类物质。 

4 技术要求 

低环体含量聚醚改性硅油的技术指标应符合表 1要求。 
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表 1  低环体含量聚醚改性硅油技术指标 

项目 指标 

外观,25℃ 无色至淡黄色透明液体 

色度(Pt-co)Hazen ≤ 120 

粘度,25℃, mm2/s 200~500 

折光率 n25 

D  1.440~1.460 

表面张力（0.1%），mN/m ≤ 30 

浊点℃ ≥ 90 

八甲基环四硅氧烷 D4含量% ≤ 0.10 

十甲基环五硅氧烷 D5 含量% ≤ 0.10 

十二甲基环六硅氧烷 D6 含量% ≤ 0.10 

5 试验方法 

5.1  外观的测定 

取约100 g样品，将样品放入清洁、干燥、无色透明的100 mL烧杯中，置于自然光或日光灯下目测

观察。测试温度为25 ℃±0.5 ℃。 

5.2  色度的测定 

按照GB/T 3143中规定的方法进行测定，测试温度为25 ℃±0.5 ℃。 

5.3  粘度的测定 

按照GB/T 10247-2008中第2章（毛细管法—平氏粘度计）规定的方法进行测定，测试温度为25 ℃

±0.5 ℃。 

5.4  折光率的测定 

按GB/T 6488中规定的方法测定，测试温度为25 ℃±0.5 ℃。 

5.5  表面张力的测定 

按照GB/T 22237中规定的方法测定，测试温度为25 ℃±0.5 ℃。 

5.6  浊点的测定 

按GB/T 5559中规定的方法进行测定。在分析天平上称取1.00 g±0.02 g试样至100 mL容量瓶中（相

当于1%溶液），用去离子水稀释至100 mL刻度，摇匀配制成测试溶液后进行测试。 

5.7  低环体的测定 

按照附录A的方法进行测定。 

6  检验规则 
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6.1  检验分类 

低环体含量聚醚改性硅油检验分为出厂检验和型式检验。 

6.2  出厂检验 

低环体含量聚醚改性硅油需经生产厂的质量检验部门按本标准检验合格并出具合格证后方可出厂。 

出厂检验项目为： 

a) 外观 

b) 色度 

c) 粘度 

d) 折光率 

e) 表面张力 

f) 浊点 

6.3  型式检验 

低环体含量聚醚改性硅油型式检验为本标准第5章要求的所有项目。有下列情况之一时，应进行型

式检验： 

a) 新产品投产或老产品定型检定时； 

b) 正常生产时，定期或积累一定产量后，应周期性（每一年/每一季度）进行一次； 

c) 材料、工艺等有较大改变，可能影响产品性能时； 

d) 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时； 

e) 产品停产 6 个月以上恢复生产时； 

f) 国家质量监督机构提出进行型式检验要求时。 

6.4  组批和抽样 

以相同原料、相同配方、相同工艺生产的产品为一检验组批，其最大组批量不超过 10000 kg，按

GB/T 6678 和 GB/T 6680 规定取样，每批随机抽产品 1kg。 

6.5  判定规则 

按 GB/T 8170 中规定的修约值比较法判定检验结果是否符合本文件。 

所有检验项目合格，则产品合格；若出现不合格项，允许加倍抽样对不合格项进行复检。若复检合

格，则判该批产品合格；若复检仍不合格，则判该批产品为不合格。 

7  标志、产品随行文件 

7.1  标志 

7.1.1  标志内容 

7.1.1.1  产品与生产者标志 

产品包装、说明书上标注的内容应至少包括以下内容： 

a) 产品名称、规格型号、主要成份等。 

b)生产者名称、地址、联系方式等。 

7.1.1.2  储运图示标志 
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产品储运标志应包括：生产批次、保质期、贮存条件、警示说明。宜包括使用说明且有“请勿倒置”

等字样或图形。 

7.1.2  标志的表示方法 

使用金属牌（铭牌）、标签、印记、颜色、线条（在电线上）或条形等方式。 

7.1.3  标志相关要求 

标志应采用标签或二维码方式表示。 

7.2  产品随行文件的要求 

产品随行文件应提供产品出厂检测报告单、必要时应提供产品的安全技术说明书（MSDS）。 

8  包装、运输和贮存 

8.1  包装 

低环体含量聚醚改性硅油应采用清洁、干燥、密封良好的铁桶或塑料桶包装，净含量可根据用户要

求包装。 

8.2  运输 

低环体含量聚醚改性硅油在运输、装卸工作过程，应轻装轻卸，防止撞击，避免包装破损，防止日

晒雨淋，应按照货物运输规定进行。 

8.3  贮存 

低环体含量聚醚改性硅油应贮存在阴凉、干燥、通风的场所。防止日光直接照射，并应隔绝火源，

远离热源。 

在符合本文件包装、贮存条件下，本产品自生产之日起，贮存期为 2 年。逾期可重新检验，检验结

果符合本文件要求时，仍可继续使用。 
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附录 A 

（规范性） 

低环体含量的测定 

A.1  范围 

本附录规定了聚醚改性硅油中D4、D5和D6的含量测定。 

A.2  原理 

采用毛细管柱分离，气相色谱的氢火焰检测器检测，以正十二烷作参比，内标定量校正待测组分的

含量。 

A.3  试剂 

A.3.1  八甲基环四硅氧烷(D4)：色谱纯 

A.3.2  十甲基环五硅氧烷(D5)：色谱纯 

A.3.3  十二甲基环六硅氧烷(D6)：色谱纯 

A.3.4  正十二烷：色谱纯 

A.3.5  正己烷：色谱纯 

A.4  仪器 

A.4.1  气相色谱仪：配置分流/不分流进样口，FID 检测器。 

A.4.2  气相色谱条件 

a）色谱柱：30 m×0.32 mm×0.25 µm； 

b）色谱柱温度：初始温度 50℃保持 3 min，以 10℃/min 升到 250℃保持 8 min。 

c）进样口温度：250℃； 

d）检测器的温度：300℃； 

e）载气：氦气，纯度≥99.999%（体积分数） 

f）燃烧气：氢气，纯度≥99.999%（体积分数），流速 40 mL/min 

g）助燃气：空气，流速 300 mL/min 

h）进样量：1 μL 

i）进样方式：不分流 

j）流速：1.5 mL/min 

注：也可选择达到等同分离效果的非极性毛细管色谱柱。 

A.5  分析步骤 

A.5.1  萃取剂配制 

称取 0.1 g（精确至 0.0001 g)十二烷于 10 mL 容量瓶中，加入正己烷定容，移取 2.5 mL 该溶液于

250 mL 容量瓶中，用正己烷定容，最终配置成 100 mg/L 的十二烷正己烷溶液，密闭(有效期为 1 周)。 

A.5.2  标准溶液配制 
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称取 D4、D5、D6标样各 0.1 g（精确至 0.0001g)至 100 mL 容量瓶，用萃取剂定容，配制 1000 ppm

的标准储备液。然后再量取 1.0 mL 标准储备液至 10 mL容量瓶中，用萃取剂定容，最终配制浓度 100 ppm

的标准溶液，密闭摇匀。 

A.5.3  校正因子 

用微量注射器抽取 1 μL 标准溶液至气相色谱检测，结果按式（1）计算:  

 

𝑅𝐹𝑖 =
𝐶𝑖×𝐴12

𝐶12×𝐴𝑖
……………………………………………….…………………(1) 

式中: 

RFi——各组分的校正因子； 

Ci——配制溶液中各组分的理论值，%； 

A12——正十二烷的峰面积； 

Ai——配制溶液中各组分的峰面积； 

C12——正十二烷的理论值，%。 

A.5.4  测试样品处理 

称取 0.2 g～0.3 g（精确至 0.0001 g)样品至 25 mL 容量瓶或 20 mL 顶空瓶中，加入 10 mL 配制的

萃取剂正己烷，密闭，放入振荡器中振荡 1 h，振荡频率控制在 200 r/min±20 r/min，振荡完成后静置

30 min，待分层后取上清液过滤后用微量注射器抽取样品至气相色谱检测（若静置后出现分层混溶的情

况，可在离心机上以 3000 r/min，离心 5 min，再静置 30 min 后取上清液过滤后用微量注射器抽取样品

至气相色谱检测），并用色谱工作站记录各组分的峰面积。 

   

图 1  低挥发性聚醚改性硅油在 HP-5的典型色谱图 

标引序号说明： 

1——八甲基四硅氧烷(D4) 

2——十甲基五硅氧烷(D5) 

3——正十二烷(C12) 

4——十二甲基硫硅氧烷(D6) 
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A.6 分析结果表述 

各组分的质量分数，按公式（2）计算： 

100
10

样12

6
12 








mA

RFVCA
W ii
i

……………………………(2) 

式中:      

Wi ——D4、D5和 D6的质量分数，%； 

Ai ——样品中 D4、D5和 D6的峰面积； 

C12——加入的萃取剂中正十二烷的浓度，单位为毫克每升（mg/L）； 

V——萃取剂的体积，单位为毫升（mL）； 

RFi——各组分的校正因子； 

A12——正十二烷的峰面积，%            

m 样——样品质量，单位为克（g）； 

A.7  允许差 

两次平行测定结果中，各组分的绝对差值不应大于 0.02 %，取两次平行测定的算术平均值为测定

结果。 
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